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Mi az a BSD?

Kivonat

A nyilt forrdsa vilagban a ,,Linux®” sz majdnem az ,,operacids
rendszer” szinonimdjava vélt, pedig nem ez az egyetlen nyflt

forrdstt UNIX®-szer(i operacids rendszer. Az Internet Operating
System Counter szerint 1999 4prilisdban a vilag hélézatra kapcsolt
szdmitégépeinek 31,3%-a Linux®ot futtat. 14,6% hasznal BSD UNIX®-
ot. A vilag legnagyobb webes szolgaltatasai koziil néhdny, mint
példdul a Yahoo! is BSD-t hasznal. A vildg legforgalmasabb FTP
szervere 1999-ben (mér halott), az ftp.cdrom.com, BSD-t hasznélt a
napi 1,4 TB adatforgalom biztositdsdhoz. Ez egyértelmiien nem egy
szlik piaci réteg: a BSD egy jol meg8rzott titok.

Tehdt mi is a titok? Miért nem ismert jobban a BSD? Ez a
dokumentum tébbek kozott ezt a kérdést hivatott megvizsgalni.

A dokumentumban a BSD és Linux® kozotti killonbségeket igy
olvashatja.

Forditotta: Kévesddn Gdbor <gabor@FreeBSD.org >
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1. Mi az a BSD?

ABSD ,,Berkeley Software Distribution” réviditése, amely annak a disztribtciénak a neve,
amit a berkeley-i egyetemen fejlesztettek ki Californidban az AT&T UNIX® operacids
rendszerének a kiterjesztéseként. Szdmos nyilt fordsd operacids rendszer épiil a 4.4BSD-
Lite néven ismertté valt kiaddsra. Rdaddsul tartalmaznak tbb csomagot mas nyfilt forrdsu
projektekbdl, kiilondsen a GNU projektbdl. A teljes operacids rendszer a kovetkezdket
tartalmazza:

* A BSD kernel, amely a processziitemezést, illetve a memdriakezelést végzi, kezeli a
szimmetrikus t3bbprocesszoros rendszereket (SMP), az eszkdzmeghajtdkat, stb.

A Linux® kernellel ellentétben, BSD kernelbél tobb van, kiilénbézd adottsdgokkal.
* A Ckonyvtdr, a rendszer alapvet§ APl-ja.

A BSD C kényvtdr a Berkeley kédon alapszik, nem a GNU projekten.
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+ Segédprogramok, mint shellek, fajlkezel8 eszkdzdk, forditdk és linkerek.
Néhdny segédprogram a GNU projektbdl szdrmazik, mdsok nem.
+ Az X Window rendszer, amely a grafikus megjelenitést kezeli.

Az X Window rendszert, amelyet a legtdbb BSD rendszer haszndl, két kiildnbsz8 projekt
fejleszti, az XFree86™ projekt és az X.0rg projekt. A Linux® is ezeket hasznélja. A BSD
altaldban nem jeldl ki egy ,.grafikus feliiletet”, mint példdul a GNOME, vagy KDE, de
ennek ellenére ezek is elérhet8ek.

+ Sok egyéb program és segédeszkdz.

2. Micsoda? Egy igazi UNIX®?

A BSD operacids rendszerek nem klénok, hanem az AT&T's Research UNIX® opericids
rendszer nyilt forrdskédu leszdrmazottai, amely a modern UNIX® System V §se. Taldn
meglepSnek taldlja, hogy hogyan lehetséges ez, amikor az AT&T soha nem tette nyilt
forrasiva a kédjat?

Igaz, hogy az AT&T UNIX® nem nyilt forrdst és jogi szempontbdl a BSD hatdrozottan nem
UNIX®, de az AT&T 4tvett kddot mas projektekbdl is, kiilondsen a kaliforniai Berkeley
egyetemen miikdd8 Computer Sciences Research Group (CSRG)-tél. 1976-tél a CSRG
szalagokon kiadta a szoftverét, amelynek neve Berkeley Software Distribution, avagy BSD
volt.

A BSD kezdeti kiaddsai leginkdbb felhasznaléi programokbdl élltak, de a helyzet
drdmaian megviéltozott, amint a CSRG szerz8d6tt az Advanced Research Projects
Agency-vel (DARPA) a hélézataik ARPANET-re torténd aktualizaldsdval kapcsolatban.
Az Gj protokollok, mint Internet Protokollok voltak ismertek, kés6bb mint TCP/IP, a
protokollcsaldd két legfontosabb protokollja utdn. A legelsd szélesebb kérben haszndlt
implementécid a 4.2BSD része volt, 1982-ben.

Az 1980-as években szdmos j munkadllomasokkal foglalkozd cég tiint fel. Sokuk a UNIX®
licencelését részesitette elényben egy sajit operdcids rendszer fejlesztésével szemben.
Kiiléndsen a Sun Microsystems licencelte a UNIX®-ot és megvaldsitotta a 4.2BSD egy
Uj verzi6jat, amelyet SunOS™-nak nevezett. Amikor az AT&T jogosulttd valt arra, hogy
maguk 4rusitsédk a UNIX®-ot kereskedelmi forgalomban, a valamelyest mérféldkének
szdmité System III rendszeriiket hamarosan a System V kdvette. A System V kédja
nem tartalmazott hélézatkezelést, igy minden implementéciéjukhoz a BSD-bdl vettek
at szoftvereket, ideértve a TCP/IP szoftvert és egyéb més programokat is, mint péld4ul
a csh shell és a vi editor. Ezek az eszk3z8k kollektivan a Berkeley Extensions (berkeley-i
kiegészitések) néven véltak ismertté.

A BSD szalagok az AT&T tulajdondban 1év8 kddot is tartalmaztak, igy haszndlatuk UNIX®
source licencet igényelt. 1990-re a CSRG kifogyott a tdmogatdsokbdl, igy be kellett
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szlintetniiik a munkdt. A csoport néhény tagja Ggy dontdtt, hogy kiadja a BSD kddjat,
amely nyilt forraskédu volt az AT&T kdd nélkiil. Ez végiil a Networking Tape 2 kiadassal
val4sult meg, amely dltaldban mint Net/2 ismert. A Net/2 nem volt komplett operacids
rendszer, a kernel kédjanak kb. 20%-a hidnyzott. A CSRG tagok egyike, William F. Jolitz
megirta a hidnyzé kédrészeket és 1992 elején kiadta a 386BSD rendszert. Ezzel egyidében
a volt CSRG tagok egy mdsik csoportja létrehozott egy kereskedelmi céget Berkeley
Software Design Inc. néven és kiadtak egy béta verzidji operdcids rendszert, a BSD/386-ot,
amely ugyanarra a kédra épiilt. Az operdcids rendszer neve kés8bb BSD/0S-re véltozott.

A 386BSD soha nem vilt stabil rendszerré. Ehelyett két masik projekt nétt ki beléle 1993-
ban: a NetBSD és a FreeBSD. A két projekt akkor vélt szét, amikor a 386BSD fejlédését
vartdk: a NetBSD az év elején startolt, a FreeBSD els§ kiaddsa pedig csak az év végére
késziilt el. Ekdzben a kdd eléggé mas irdnyba fejlédétt ahhoz, hogy kénnyen egyesihessék
azt. Ezen kiviil a projektek kiionb6z4 célokat tiiztek ki, ahogyan majd lentebb latni fogjuk.
1996-ban az OpenBSD kivalt a NetBSD-bél, 2003-ban pedig a DragonFlyBSD a FreeBSD-bél.

3. Miért nem ismert jobban a BSD?

Szamos ok miatt, a BSD relative ismeretlen:

1. A BSD fejleszt8it gyakran jobban érdekli, hogy a kdédot javitgassiak, minthogy
marketinget szervezzenek koré.

2. A Linux® ismertsége a projekten kiviili okoknak kdszénhet8, mint a sajté vagy a
cégek, amelyek linuxos szolgaltatdsokat kindlnak. Eziddig a nyilt forrdsu BSD-k nem
rendelkeznek ilyen kivaltsdgokkal.

3. A BSD fejleszt6i gyakran t6bb tapasztalattal rendelkeznek, mint a Linux® fejlesztéi,
igy kevésbé érdekeltek abban, hogy a rendszert kdnnyen hasznalhatévd tegyék. Az Gj
felhasznaldk altaldban kényelmesebbnek taldljak a Linux®ot.

4, 1992-ben az AT&T beperelte a BSDI-t, a BSD/386 terjesztéjét azzal az indokkal, hogy
a termék az AT&T tulajdondban 1év8 kédrészleteket tartalmaz. A birdsdg 1994-ben
lezarta az tigyet, de a per szelleme tovabbra is kisérti az embereket. Mostandban, 2000
marciusdban egy webes cikk is azt dllitotta, hogy a birésagi tigy ,,nemrég fejez8dott be”.

A név volt az egyik kérdés, amit a per tisztdzott: az 1980-as években a BSD mint ,,BSD
UNIX®” volt ismert. Az AT&T birtokolta kédok utolsé nyomainak eltdvolitisaval a
BSD elvesztette a UNIX® névhez vald jogat. Ennek eredményeképp olyan hivatkozasok
olvashat6k a kdnyvcimekben, mint ,,4.3BSD UNIX® operacids rendszer” és ,,4.4BSD
operaciés rendszer”.

5. Egyes megfigyelések szerint a BSD projektek szétdarabolédtak és ellenségesek
egymassal. A Wall Street Journal a BSD projektek ,,balkanizacidjardl” beszél. A perhez
hasonléan, ez is nagyrészt 8si torténetekre épiil.
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4. A BSD és a Linux® osszehasonlitasa

Tehat valéjdban mi is a kiildnbség mondjuk a Debian Linux® és a FreeBSD kozt? Az 4tlag
felhasznal$ szdmdra a kiilonbség meglep8en csekély: mindkett§ UNIX®-szer(i operacids
rendszer. Mindkett8t non-profit projektek fejlesztik. (Természetesen ez nem igaz sok mds
Linux® disztribucidra.) A kovetkezd fejezetben a BSD és a Linux® kozotti kiilonbségeket
tekintjiik at. A leirds leginkabb a FreeBSD-re illik, amely a BSD telepitések kb. 80%-at teszi
ki, de a NetBSD, OpenBSD és DragonflyBSD nem sokban kiilénbozik téle.

4.1. Kinek a birtokaban van a BSD?

A BSD nem egy személy vagy egy véllalat tulajdona. Egy magasan képzett és elkotelezett
kozdsség fejleszti és terjeszti vildgszerte. A BSD néhdny dsszetevdje kiilonallé nyilt forrdsu
projekt, amelyet mds fejleszt8k tartanak karban.

4.2. Hogyan fejlesztik és aktualizaljak a BSD-t?

ABSD kerneleket a nyilt forrdsi fejlesztési modell szerint fejlesztik és tartjék naprakészen.
Mind a négy projekt fenntart egy publikusan elérhed forrdsfdt a Concurrent Versions
System (CVS) verzidkezel8 rendszer segitségével, amely a projekt minden forrasfajljat
tartalmazza a dokumentdciéval és egyéb fontos fajlokkal egyiitt. A CVS segitségével a
felhaszndlék lekérhetik (,,check out”) a rendszer barmely Shajtott verzidjat.

Vildgszerte sok fejlesztd jarul hozzd a BSD fejlédéséhez. Harom kategdridba soroljuk Sket:

+ A contributor-ok (,kiils6 munkatdrsak”) kédot vagy dokumentéciét {rnak. Nincs
jogosultsdguk a forraskddban kozvetleniil véltoztatasokat végrehajtani. Ahhoz, hogy a
munkajuk bekeriijon a rendszerbe, egy hivatalos fejlesztének - committernek - kell azt
atnéznie és a kédbazishoz adnia.

« A Committerek azok a fejleszték, akiknek {rdsi jogosultsdguk van a forrdskédhoz.
Ahhoz, hogy valaki committerré véljon, be kell bizonyitania, hogy megfelel§ tudéssal
rendelkezik azon a teriileten, amelyen dolgozik.

A committer egyéni dontése, hogy él-e a felhatalmazasival, mielStt véltoztatast
hajt végre a forrdskédon. Altaldban, egy tapasztalt committer végrehajthat
olyan véltoztatdsokat, amelyek nyilvdnvaldan helyesek, anélkiil, hogy ehhez mads
beleegyezését kérné. Példal egy dokumentdcién dolgozé committer kijavithat
helyesirasi, vagy nyelvtani hibdkat, anélkiil, hogy azt mas megvizsgalnd. Mésrészt,
azoktdl a fejlesztSktél, akik messzemen§ vagy Ssszetett véltoztatdsokon dolgoznak,
elvart, hogy 4tnézésre kdzzétegyék a kddot a tényleges valtoztatdsok elStt. Extrém
esetekben a core team egy tagja, mint el6ljaré tervezd, elrendelheti a véltoztatdsok
torlését a forraskédbél, azon a folyamaton keresztiil, amelynek neve backing out.
Minden committer kap értesitést minden valtozdsrdl, igy nem lehet titokban
valtoztatasokat eszkozdlni.
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A Core team (,,projektvezet8k”). A FreeBSD és a NetBSD is rendelkezik egy core csapattal,
amely a projektet menedzseli. A core csapatok a projekt eléremenetele soran alakultak
ki, és a szerepiik nem mindig pontosan meghatérozott. Nem sziikséges fejlesztének
lenni ahhoz, hogy valaki a core csapat tagja legyen, habar ez a megszokott. A core
csapat feladata egyik projektrdl a mésikra véltozik, de 4ltaldban tobb beleszblasuk van
a projekt menetébe, mint a nem core tagoknak.

Ez a rendszer szdmos pontban eltér a Linux®ét4l:

1.

Nem egyetlen ember irdnyitja a rendszert. A gyakorlatban ez az eltérés tulértékelt,
hiszen az el6ljaré tervezd kérheti a kéd visszadllitdsat és még a Linux® projektben is
tobb embernek van jogosultsdga véltoztatni.

. Masrészt, van egy kdzponti repository, azaz a teljes operacids rendszer forraskédja egy

helyen érhetd el, beleértve a régi verzidkat is.

. A BSD projektek az egész ,,operacids rendszert” karbantartjék, nemcsak a kernelt.

Ez a megkilonboztetés csak részben hasznos: a BSD és a Linux® is haszontalan
alkalmazasok nélkiil. A BSD alatt haszndlt alkalmazasok gyakran azonosak a Linux®on
hasznéltakkal.

. A kozpontilag karbantartott CVS forrdsfdnak koszonhetSen a BSD fejlesztése

attekinthetd, tovabbd lehet8ség van arra, hogy barmely verzidt elérjiink a kiaddsi
verzié vagy a ddtum alapjin. A CVS segitségével névekményesen is frissithetjiik
rendszeriinket: példdul a FreeBSD repositoryja kb. 100 alkalommal frissiil naponta.
Ezek koziil a véltozdsok koziil a legtdbb kicsi.

4.3. A BSD kiadasok

A FreeBSD, NetBSD és OpenBSD hdromféle ,kiaddson” keresztiil teszi elérhetévé a
rendszert. Ahogyan a Linux® esetében is, a kiaddsok kapnak egy verziészdmot, mint pl.
1.4.1 vagy 3.5. Tovabb4, a verziészdm rendelkezik egy utétaggal, amelyik a kiadds céljat
jeloli:

1.

A rendszer fejleszt8i verzidjdnak neve CURRENT. A FreeBSD egy szdmot rendel ehhez,
pl. 5.0-CURRENT. A NetBSD egy kicsit més elnevezési konvenciét alkalmaz, egy
egybetlis utétagot fiz a névhez, amely azt jelzi, hogy csak a belsd interfészeket érinti
a véltozds, ilyen pl. a NetBSD 1.4.3G. Az OpenBSD nem hasznél szdmokat (,,0penBSD-
current”). Minden Uj fejlesztés el8szor ebbe az dgba kertil bele.

. Meghatdrozott idénként, 2-4 alkalommal évente, a projekt kiad egy RELEASE (kiadds)

verziét, amely elérhet§ CD-ROM-on és szabadon letdlthetd az FTP szerverekrdl,
ilyen pl. az OpenBSD 2.6-RELEASE vagy a NetBSD 1.4-RELEASE. A RELEASE verzi6
végfelhaszndlk szdmadra késziil és ez a rendszer normalis verzidja. A NetBSD ezen kiviil
patch release kiaddsokat is kinal egy harmadik szdmjeggyel, pl. NetBSD 1.4.2.
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3. Ahogy hibdk bukkannak fel a RELEASE verzidban és javitdsra keriilnek, a javitasok
bekeriilnek a CVS féba. Az {gy 1étrejovs verzi6 neve a FreeBSD-nél STABLE, de a NetBSD
és az OpenBSD tovabra is RELEASE néven hivja ezt a verziét. Kisebb 1j funkcidk szintén
bekeriilhetnek ebbe az elagazdsba, miutdn a CURRENT agban mar egy ideje stabilnak
bizonyultak.

Ezzel ellentében a Linux® két kiilonbozd forrdsfdt tart fenn: a stabil- és a fejleszti verzidt. A stabil
verziéknak egy pdros minor szdmuk van, mint pl. 2.0, 2.2 vagy 2.4. A fejlesztdi verziék minor szdma
pdratlan, mint pl. 2.1, 2.3 vagy 2.5. Ezt a verzidszdmot minden esetben eqy harmadik szdm kéveti,
ez adja meg a pontos verzidt. Ezen kiviil, minden terjesztd sajdt programokat és segédeszkizoket
mellékel, igy a disztribicid neve is meghatdrozd. Minden disztribuitor kiilén verzidszdmmal ldtja el
a disztribuicidt is, tehdt eqy teljes meghatdrozds valahogy igy hangzana: ,, TurboLinux 6.0 2.2.14-es
kernellel”.

4.4. Milyen BSD verziok vannak?

A rengeteg Linux® disztribuciéval ellentétben csak négy jelentésebb nyilt forrdsi BSD
van. Minden BSD projekt karbantartja a sajt forrasfijat és sajat kernelét. A gyakorlatban
azonban kevesebb az eltérés a userland kéddokban, mint a Linux® esetében.

Nehéz kategorizdlni a projektek céljait, mert a kiilonbségek nagyon szubjektivak.
Alapvet8en a kovetkez8ek érvényesek:

« A FreeBSD a nagy teljesitményt és a konnyd haszndlhatésdgot célozza meg,
a webszolgdltaték kedvence. Szdmos platformon fut, ide értve az i386™ alapu
rendszereket (,,PC-ket”), az AMD 64-bites processzorait, az UltraSPARC® rendszereket,
a Compagq Alpha rendszereit, illetve a NEC PC-98 specifikdciéjan alapuld rendszereket.
A FreeBSD Projekt jelentésen tobb felhaszndléval rendelkezik, mint mas projektek.

¢+ ANetBSD alehetd legnagyobb hordozhatdsagra torekszik, ahogyan az idézet is mutatja:
,of course it runs NetBSD”. Elfut a palmtopokon és a nagy szervereken egyarant, és a
NASA is haszndlja az (irkutatdsai sordn. Kiilondsen jé valasztas régi, nem Intel® alapd
hardverhez.

« Az OpenBSD a biztonsdgra és a kdd egyszerliségére koncentral: a nyilt forrdst
koncepciét kombindljak a szigord ellenbrzésekkel, hogy igy egy bizonyitottan
korrekt rendszert hozzanak létre, megoldast kinalva ezzel a biztonsagot megkésveteld
szervezeteknek, mint példdul bankoknak, tézsdéknek és amerikai kormdnyligyi
szervezeteknek. Ahogyan a NetBSD, az OpenBSD is t6bb platformon fut.

* A DragonFlyBSD a nagy teljesitményt és a skdldzhat6sagot célozza meg az egyszer(i UP
rendszerekt8l kezdve a hatalmas, fiirtdzott rendszerekig. Szamos hosszitdvi technikai
célja van, de a legfontosabb, hogy egy olyan SMP-képes infrastrukturat hozzon létre,
amely kénnyen érthetd és karbantarthatd, valamint konnyti ra fejleszteni.

Létezik még két mdsik BSD UNIX®, amelyek azonban nem nyilt forrdstiak: a BSD/0S és
az Apple Mac OS® X:



Hogyan tér el a BSD licenc a GNU General
Public licenctdl?

+ ABSD/OS volt a legrégebbi leszdrmazottja a 4.4BSD-nek. Nem volt ugyan nyflt forrésd,
de viszonylag alacsony dron lehetett licencet vasarolni a forrdskédhoz. Sok tekintetben
hasonlitott a FreeBSD-hez. Két évvel azutdn, hogy a Wind River Systems megvette
a BSDi-t, a BSD/0S, mint 6n4llé termék megszlint 1étezni. Tdmogatds és a forrdskéd
még mindig elérhetd a Wind Rivernél, de az j fejlesztések mar a VxWorks bedgyazott
operécids rendszerre iranyulnak.

+ A Mac OS® X az Apple Computer Inc. operacids rendszerének legijabb verzidja a
Macintosh® termékvonalhoz. Ennek a rendszernek a BSD magja, a Darwin egy teljes
értékd nyflt forrdsi operacids rendszerként érhetd el x86 és PPC szdmitégépekhez. Az
Aqua/Quartz grafikus rendszer és a Mac OS® X par egyéb sajét fejlesztése zart forrdsi
maradt. Szdmos Darwin fejleszt§ egyben FreeBSD committer is, és forditva.

4.5. Hogyan tér el a BSD licenc a GNU General Public licenctdl?

A Linux® a GNU General Public Licenc (GPL) alatt érhet§ el, amely azért jétt létre, hogy
felszdmolja a zart forrdskdéda szoftverfejlesztést. Konkrétan, minden olyan munkéanak,
amely GPL licenc alatt kiadott termékre épiil, szintén nyilt forrdstinak kell lennie. Ezzel
szemben a BSD licenc kevésbé korldtozd: tisztdn bindris terjesztést is megenged. Ez
kiilongsen vonzé a bedgyazott alkalmazadsok szdmadra.

4.6. Mi mast kell még tudnom?

Mivel a BSD-hez kevesebb alkalmazéds érhet8 el, mint a Linux®hoz, ezért a BSD
fejlesztSi készitettek egy Linux® kompatibilitdsi csomagot, amellyel Linux® programok
futtathaték BSD rendszeren. A csomag egyarant tartalmaz kernel médositdsokat a Linux®
rendszerhivdsok megfeleld végrehajtdsihoz, és kompatibilitdsi fijlokat, mint péld4ul
a C kdnyvtar. A BSD rendszeren futtatott Linux® alkalmazdsok és a nativ Linux®
kornyezetben futd Linux® alkalmazdsok kdztt nincs észrevehetd sebességkiilonbség.

A BSD ,mindent egyiitt” természetének koszonhetSen a frissitések sokszor sokkal
kénnyebben kezelhet8ek, mint a Linux® esetében. A BSD gy kezeli a konyvtarak
verzi6it, hogy kompatibilitdsi modulokat bizosit a régebbi kdnyvtarakhoz, igy tobb éves
programok is probléma nélkiil futtathatéak.

4.7. Melyiket hasznaljam, a BSD-t, vagy a Linux®ot?
Mit jelent mindez a gyakorlatban? Kinek valé a BSD és kinek a Linux®?
Ezt a kérdést nagyon nehéz megvélaszoli. Par irdnyelv:

+ ,Hanem romlott el, ne javitsd meg”: Ha mar egy olyan nyilt forrdst operacids rendszert
hasznal, amellyel elégedett, varhatéan nincs semmi nyomds oka, hogy valtson.

« A BSD rendszerek, kiilondsen a FreeBSD jelentésen nagyobb teljesitményt
produkdlhatnak, mint a Linux®. Ez azonban nem mindenkire érvényes. Sok esetben


http://www.apple.com/macosx/server/
http://www.apple.com/
http://developer.apple.com/darwin/
http://www.fsf.org/copyleft/gpl.html
http://www.opensource.org/licenses/bsd-license.html
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kicsi a kiilénbség, vagy egyéltalan nincs kiilonbség a teljesitményben. Néhany esetben
pedig a Linux® teljesit jobban a FreeBSD-nél.

+ Altalaban a BSD rendszerek nagyobb tiszteletnek rvendenek a megbizhatdsag terén,
amely leginkabb a kiforrottabb kéd eredménye.

« A BSD projektek nagyobb tiszteletnek Orvendenek a mindségi és 4atfogd
dokumentécidjukért. A kiilonboz8 dokumentécids projektek célja, hogy jél
karbantartott dokumentéciét biztositsanak sok nyelven és a rendszer minden teriiletét
targyaljak.

+ A BSD licenc vonzdbb lehet, mint a GPL.

+ A BSD a legtébb Linux® programot képes futtatni, amig a Linux® nem képes BSD
programokat futtatni. Ezenkiviil sok BSD implementacié mds UNIX®-szeri operacids
rendszerek programjait is képes futtatni, igy a BSD rendszerekre kénnyebb migralni
mds rendszereket, mint a Linux®ra.

4.8. Ki kinal terméktamogatast és tréninget a BSD-hez?

A BSDi / FreeBSD Mall, Inc. kozel egy évtizede kindl terméktdmogatési szerzdéseket a
FreeBSD-hez.

Ezen kiviil minden projekt rendelkezik egy listaval a konzultdnsairél: FreeBSD, NetBSD,
és OpenBSD.


http://www.freebsdmall.com
http://www.FreeBSD.org/commercial/consult_bycat.html
http://www.netbsd.org/gallery/consultants.html
http://www.openbsd.org/support.html
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